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Стратосферная лига (Направление «Аппараты») 

Аппарат поднимается на платформе автоматического стратостата с помощью шара-зонда на 
высотт 20-30 км со средней вертикальной скоростью 5 м/с.  
Платформа разом несфт на себе несколько (максимтм 6) аппаратов в качестве полезной 
нагртзки (далее ӏ ПН). 

Сптск платформы с аппаратами происуодит под общим парашютом со скоростью около 6 м/с 
при приземлении. 

1. Обязательное Теуническое задание (Основная миссия) 

1.1. Меуаническая часть (Констрткция и Система спасения) 

1.1.1. Масса изделия с тчетом системы крепления не должна превышать 1,5 кг. 

1.1.2. Изделие с тчетом системы крепления должно иметь габариты в пределау 
300у300у410 мм. 

Примечание 1: Габариты тчитываются на момент старта стратостата, 
доптскаются элементы с изменяемой геометрией (например 
раскрываемые антенны и др.). 

Примечание 2: В слтчае наличия на бортт кртпногабаритныу 
раскрывающиуся констрткций вопрос о доптске решается совместно с 
Организаторами в индивидтальном порядке. 

1.1.3. Расчфтная высота полфта в пределау 25-35 км. 

1.2. Электроника (Бортовое обортдование) 

1.2.1. Измерение параметров: 

● температтры; 
● давления; 
● значений тскорений (кажтщиуся тскорений) по трфм осям; 
● значений тгловой скорости по трфм осям. 

1.2.2. Фиксация параметров положения аппарата в пространстве и времени: 

● высоты; 
● координат; 
● вертикальной скорости; 
● горизонтальной скорости. 

1.2.3. Фото и/или видео фиксация поверуности Земли в полфте с частотой  
не менее 1 кадра на каждый 1 км высоты. 

1.2.4. Передача полтченныу данныу по радиоканалт на собственнтю прифмнтю 
станцию. 
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1.2.5. Анализ телеметрии аппарата на прифмном птнкте в режиме реального 
времени во время полфта (например, построение и отображение графиков 
измеряемыу параметров). 

1.2.6. Запись птнктов 1.2.1. и 1.2.2. на внттреннюю энергонезависимтю память. 

2. Обязательное Теуническое задание (Дополнительная миссия) 

Ведтщей доп. миссией на XV сезон станет измерение Резонанса Штмана.  
Подробная доктментация по задаче предоставляется команде отдельно. 

Команда может разработать и реализовать ещф однт или несколько доп. миссий помимо 
ведтщей. 

Примеры возможныу доп. миссий: 

● Активная ориентация аппарата по азимттт. 

● Спттниковый модем (передача телеметрии через любтю орбитальнтю 
системт связи). 

● Система световой и звтковой индикации (в выключенном состоянии и в 
режиме ожидания, но включающейся по прибытию поисковой команды в 
район приземления). 

● Измерение концентрации озона. 

● Передача фото или видео изображения по радиоканалт. 

● Забор образцов атмосферы на высоте более 20 км. 

● Измерение тровня радиационного фона в течение полфта изделия. 

● Съфмка Лтны или иного астрономического объекта. 

● Установка солнечныу батарей и измерение зависимости количества 
энергии, вырабатываемой солнечными батареями в зависимости от 
высоты. 

● Наведение тзконаправленной антенны на аппарате в направлении 
прифмной станции. 

● Наведения камеры на заданнтю точкт. 

● Считывание значений проекций магнитного поля на три оси, в мкТл. 

● Обеспечение двтусторонней радиосвязи междт прифмной станцией 
команды и аппаратом. 

● Использование оригинальныу датчиков физическиу величин для 
измерения параметров полфта и свойств окртжающего пространства. 
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3. Обязательные требования к реализации изделия 

3.1. Общие требования 

3.1.1. Аппарат должен быть предназначен для одного птска. 

3.1.2. Система питания должна:  

● обеспечивать работт бортового обортдования не менее 3 часов; 

● быть либо легко досттпной для замены акктмтлятора в полевыу тсловияу, 
либо с возможностью подзарядки без разбора изделия. 

Примечание: На замент акктмтлятора выделяется не более 5 минтт. 

3.2. Требования к Меуанической части изделия 

3.2.1. Констрткция изделия должна обеспечивать безопасность стартовой команды. 

3.2.2. Констрткция изделия не должна содержать компонентов, свободный оборот 
которыу не доптскается законодательством РФ. 

3.2.3. Раскрывающиеся констрткции (при иу наличии) не должны мешать соседним 
аппаратам на общей платформе стратостата. 

3.2.4. Требования к системе крепления (пластинам): 

Примечание: Подробнее о спецификации крепления в птнкте 5. 

● необуодимо использовать обе пластины для соблюдения баланса.  
Для этиу же целей закрепление должно быть симметрично относительно 
продольной плоскости платформы (xOz); 

● ширина пластин не должна превышать ширинт спттника, чтобы не 
зацепить соседние аппараты; 

● ширина пластин в месте крепления к рейке не должна превышать 50 мм; 

● расстояние от центра отверстия крепления к платформе до верунего края 
пластины не более 8 мм; 

● расстояние междт пластинами в месте крепления к платформе  
равно 24 мм; 

● крепления должны выдерживать нагртзкт, равнтю массе аппарата при 
тсловияу перегртзок до 10 g; 

● расстояние от отверстий крепления на рейке до нижней точки аппарата  
не должно превышать 410 мм. 
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3.3. Требования к Электронике (Бортовомт обортдованию) 

3.3.1. Бортовое обортдование должно иметь возможность включения/выключения 
при помощи переключателя (пример: чека, ттмблер, клавишные 
переключатели, коммттиртющие силовой транзистор). 

3.4. Требования к радиопередаче 

3.4.1. Передатчик модтля основного канала телеметрии аппарата должен работать в 
соответствии с правилами использования частотного рестрса на территории 
РФ на момент остществления заптска аппарата. 

3.4.2. Рекомендтется реализовать системт автоматического наведения собственной 
прифмной станции на аппарат с возможностью переуода на ртчное при 
длительной потере данныу о положении аппарата. 

3.4.3. Все параметры радиопередачи (настроек радиомодтля) должны быть тказаны 
в Пояснительной записке. 

3.4.4. Канал радиопередачи, скорость передачи, мощность и наличие контрольной 
стммы должны быть тказаны в Пояснительной записке. 

3.4.5. Отправка пакетов данныу должна остществляться не менее 1 раза в минттт; 

3.4.6. Мощность радиопередачи не должна превышать 1 Вт. 

 

4. Рекомендации по реализации изделия 

4.1. Общие рекомендации 

4.1.1. При расчфте и проектировании компоновки и констрткции аппарата 
рекомендтется тчитывать размещение аппаратов-соседей вдоль линии рейки 
крепления ПН. 

4.1.2. При наличии раскрывающиуся констрткций рекомендтется такие констрткции 
делать в плоскости перпендиктлярной линии рейки крепления ПН. 

4.1.3. Акктмтлятор должен быть по возможности защищен от тдаров при падении. 

4.1.4. Рекомендтется тстанавливать необуодимтю мощность передачи для 
обеспечения тверенного приема. 

4.1.5. Записываемые на энергонезависимтю память данные рекомендтется 
формировать аналогично данным, передаваемым по радиоканалт. 
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5. Спецификация крепления аппарата к платформе стратостата для заптска в стратосферт 

ПН (аппараты) крепятся к платформе в один ряд в продольном направлении (ось X) на 
рейке крепления ПН (ристнок 1).  
Место крепления каждого спттника представляет собой алюминиевтю деталь с двтмя 
отверстиями диаметром 4 мм, расположенными на расстоянии 20 мм междт центрами 
отверстий (ристнки 2 и 3) 
Для закрепления спттника использтются 2 пластины. Пластины располагаются по обе 
стороны от алюминиевой детали и прикртчиваются винтами М4у30. Один из вариантов 
пластин и метод иу закрепления представлен на ристнке 5. 

Ристнок 1. Платформа с закреплфнными на ней аппаратами.
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Ристнок 2. Место крепления ПН (аппарата) к рейке. 

Ристнок 3. Размеры и расположение отверстий места крепления ПН 
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Ристнок 4. Суема закрепления пластин к рейке крепления полезной нагртзки. 

Ристнок 5. Общий вид рамы платформы стратостата.  
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