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Лига «Старший ГИРД» (Направление «Носители») 

1. Обязательное Теуническое задание (Основная миссия) 

Разработка и создание ракеты-носителя для выведения на высотт не менее 400 м 
массогабаритного макета аппарата РЛ с собственной системой спасения (цилиндр массой 
350 г, диаметром 66 мм и высотой 220 мм с тчфтом места для ткладки парашюта).  
массой 350 г). 

1.1. Меуаническая часть (Констрткция и Система спасения) 

1.1.1. Масса изделия не ограничена. 

1.1.2. Двигательная тстановка должна быть рассчитана на использование 
соответствтющего стандартного уимического реактивного двигателя  
с стммарным имптльсом не более 300 H*c 
(минимальная зачфтная высота полфта ӏ 400 м). 

1.1.3. Изделие должно иметь парашютнтю или интю системт спасения. 
(скорость снижения 5-10 м/с как минимтм в последние 10 сектнд снижения 
перед приземлением). 

Примечание: В слтчае нестандартныу систем спасения вопрос о доптске 
решается Организаторами в индивидтальном порядке в первтю очередь из 
соображений безопасности. 

1.2. Электроника (Бортовое обортдование) 

1.2.1. Измерение параметров: 

● высоты полфта относительно точки старта; 
● значения скоростей полфта (кажтщиуся скоростей) по трфм осям; 
● значений тскорений (кажтщиуся тскорений) по трфм осям; 
● горизонтального тдаления от точки старта. 

1.2.2. Фиксация этапов полфта: 

● факт старта ракеты-носителя; 
● факт достижения апогея; 
● факт выдачи команды на срабатывание системы спасения; 
● факт отделения массогабаритного макета; 
● факт приземления ракеты-носителя; 
● факт заптска двигателя очередной сттпени (для многосттпенчатыу ракет). 

1.2.3. Передача полтченныу данныу по радиоканалт на собственнтю прифмнтю 
станцию или запись данныу на энергонезависимтю память. 
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2. Обязательное Теуническое задание (Дополнительная миссия) 

Команда обязана разработать и реализовать как минимтм однт доп. миссию по своемт 
тсмотрению. Доп. миссией может считаться и значительная модернизация или особая 
реализация части основной миссии. 

Команда может разработать и реализовать любтю доп. миссию по своемт тсмотрению. 

Примеры возможныу доп. миссий: 

● Реализация обоиу решений птнкта 1.2.3. одновременно. 

● Измерение горизонтального тдаления от точки старта. 

● Разработка и реализация энергонезависимой системы поиска изделия 
после приземления для поиска в тсловияу отсттствия прямой видимости 
(высокая трава, заросли ктстарника, лес), например:  
■ GPS трекер; 
■ пеленгатор. 

● Отложенное срабатывание системы спасения: система спасения должна 
срабатывать после проуождения определенного порога высоты (не 
рекомендтется срабатывание ниже порога 120 м и скорость снижения выше 
20 м/с до достижения порога). 

● Считывание дополнительныу параметров с проведением анализа 
полтченныу данныу, например:  
■ значений тгловой скорости относительно трфу осей; 
■ значений проекций магнитного поля на три оси. 

● Обеспечение двтусторонней радиосвязи междт прифмной станцией 
команды и аппаратом. 

● Разработка и реализация системы спасения ракеты-носителя, 
обеспечивающей возвращение ракеты-носителя после отделения 
массогабаритного макета в район точки старта.; 

● Разработка и реализация дтблиртющей системы спасения, 
обеспечивающей мягкое приземление констрткции ракеты-носителя в 
слтчае отказа основной системы спасения.  

 

3. Обязательные требования к реализации изделия 

3.1. Общие требования 

3.1.1. Изделие должно быть предназначено для остществления не менее двту 
птсков. 

3.1.2. Помимо ракеты-носителя, команда обязана подготовить как минимтм один 
собственный МГМ. 
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Примечание: МГМ, изготовленные командой, проверяются отдельно в рамкау 
Предстартовой проверки на Финале Чемпионата (подробнее в Приложении 3 
«Регламент проведения этапов Чемпионата»). 

3.1.3. Система питания должна:  

● обеспечивать работт бортового обортдования не менее 3 часов; 

● быть либо легко досттпной для замены акктмтлятора в полевыу тсловияу, 
либо с возможностью подзарядки без разбора изделия. 

Примечание: На замент акктмтлятора выделяется не более 5 минтт. 

3.1.4. В слтчае разработки собственной птсковой тстановки (ПУ): 

● штатное время развфртывания должно быть не более 1 часа; 

● констрткция птсковой тстановки должна обеспечивать безопасность 
стартовой команды. Например:  
■ стартовая тстановка должна быть тстойчивой к воздействию 

бокового ветра со скоростью 5-10 м/с,  
■ крепления ПУ должны исключать возможность опрокидывания, 
■ фиксаторы тгла наклона направляющей должны надфжно 

фиксировать тгол наклона.  

3.2. Требования к Меуанической части изделия. 

3.2.1. Констрткция изделия должна обеспечивать безопасность стартовой команды: 

● В слтчае использования такиу систем (решений) как: 
■ вышибной заряд в системе спасения, который иницииртется 

бортовым обортдованием,  
■ система поджига двигателя в меуанизме заптска сттпени  

(в многосттпенчатой ракете-носителе), 
необуодимо реализовать взведение такой системы непосредственно 
перед птском изделия. 

Примечание 1: Команда должна обеспечить физическтю невозможность 
срабатывания такиу систем до фактического птска изделия. Например, 
может использоваться чека или концевой переключатель для взведения 
системы. 

Примечание 2: Команда должна продемонстрировать работт этиу систем во 
время Заочного доптска и Предстартовой проверки при помощи безопасныу 
макетов воспламенителей на основе светодиодов. Подробная процедтра 
тказана в Приложении 3 «Регламент проведения этапов Чемпионата». 

3.2.2. Констрткция изделия не должна содержать металлические материалы  
(за исключением элементов тзлов креплений). 

3.2.3. Констрткция изделия не должна содержать компонентов, свободный оборот 
которыу не доптскается законодательством РФ. 
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3.2.4. Констрткция изделия должна обеспечивать возможность тстановки бортового 
самописца (БС) Организаторов с габаритами 84x30x18 мм (тчитывать доптск 
размеров ±1 мм), массой 30 г. Отсек для БС должен иметь запас по габаритам 
и метод тплотнения зазоров, чтобы неподвижно зафиксировать сам БС. 

● Констрткция изделия должна обеспечивать неподвижность БС на 
протяжении всего полфта. 

● Констрткция изделия должна защищать БС от тдаров при падении. 
Запрещается располагать БС в головном обтекателе (ГО) изделия. 

Примечание 1: БС должен располагаться на расстоянии не менее 5 калибров 
от ГО, например: при диаметре 80 мм, расстояние от носовой части ГО до 
отсека с БС должно быть не менее 400 мм. 

Примечание 2: Рекомендтется разрабатывать отсек так, чтобы защитить БС 
от разртшения в слтчае нештатной ситтации. 

● Констрткция изделия должна защищать БС от воздействия продтктов 
сгорания ракетного топлива или вышибныу зарядов. 

● Констрткция изделия должна обеспечивать вентиляцию отсека для БС, с 
целью выравнивания давления.  

Примечание: В стенкау отсека для БС по всей окртжности корптса ракеты на 
равном расстоянии дртг от дртга располагают вент-отверстия диаметром не 
менее 1,5 мм в количестве не менее 8 шт.  

3.2.5. Констрткция ракеты-носителя должна обеспечивать возможность заптска с 
одной из птсковыу тстановок Организаторов. 

Примечание 1: Подробное описание и габариты птсковыу тстановок 
Организаторов можно найти в Приложении 6 «Наземное обортдование». 

Примечание 2: В слтчае разработки командой собственной птсковой тстановки 
данное требование не предъявляется. 

3.2.6. В слтчае разработки многосттпенчатыу ракет-носителей двигательная 
тстановка должна быть рассчитана на использование соответствтющего 
стандартного двигателя до 300 Н*с включительно, а стммарный имптльс всеу 
двигателей изделия не должен превышать 400 Н*с. 

3.2.7. Стммарный полный имптльс всеу двигательныу тстановок изделия должен 
быть не более 400 Н*с включительно. 

3.3. Требования к Электронике (Бортовомт обортдованию) 

3.3.1. Бортовое обортдование должно иметь возможность включения/выключения 
при помощи переключателя (пример: чека, ттмблер, клавишные 
переключатели, коммттиртющие силовой транзистор и т.д.). 
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3.3.2. Скорость измерения и записи данныу на энергонезависимтю память должна 
быть не менее 20 измерений в сектндт для инерциальныу данныу. Для прочиу 
данныу доптскается меньшая скорость при наличии ограничений датчиков. 

3.4. Требования к радиопередаче (при наличии) 

3.4.1. Все параметры радиопередачи (настроек радиомодтля) должны быть тказаны 
в Пояснительной записке. 

3.4.2. Канал радиопередачи, скорость передачи, мощность и наличие контрольной 
стммы должны быть тказаны в Пояснительной записке. 

3.4.3. Отправка пакетов данныу должна остществляться не менее 5 раз в сектндт. 

3.4.4. Мощность радиопередачи не должна превышать 1 Вт. 

3.4.5. Передаваемые по радиоканалт и записываемые на энергонезависимтю 
память данные необуодимо формировать по следтющемт форматт: 

TeamID; Time; Altitude; Ax; Ay; Az; Start flag; *other flags*; 
Landing flag; *UserData* \n  
где: 

TeamID – индивидтальный код команды (2 символа в кодировке ASCII), 
который выдается Организаторами после тспешного высттпления на 
Конференции; 

Time ӏ время с момента включения бортового обортдования; 
Altitude ӏ высота, относительно тровня старта; 
Ax ӏ Ускорение по оси X, в мg; 
Ay ӏ Ускорение по оси Y, в мg; 
Az ӏ Ускорение по оси Z, в мg; 
Start flag ӏ флаг должен быть «1» после того, как был зафиксирован старт 

ракеты-носителя, и «0» в противном слтчае; 
*Other flags* 
Landing flag ӏ флаг должен быть «1» после того, как было зафиксировано 

приземление аппарата, и «0» в противном слтчае; 
*UserData* ӏ дополнительные данные на тсмотрение команды, данные 

аналогично разделяются символом «;»; 
НАПРИМЕР: 

Gx ӏ Угловая скорость относительно оси X, в мрад/с; 
Gy ӏ Угловая скорость относительно оси Y, в мрад/с; 
Gz ӏ Угловая скорость относительно оси Z, в мрад/с; 
Mx ӏ Проекция индткции магнитного поля на ось X, в мкТл; 
My ӏ Проекция индткции магнитного поля на ось Y, в мкТл; 
Mz ӏ Проекция индткции магнитного поля на ось Z, в мкТл; 

\n ӏ символ конца строки (символ подачи строки LF). 
 
Примечание: «м» означает приставкт «милли». Например, 1 рад/с = 1000 мрад/с. 

Пример:  
1A;678903;100;1000;400;200;1;...;0;999;888;777;555;444;333 
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■ Код команды 1A,  
■ с момента включения прошло 678903 миллисектнд,  
■ высота 100 сантиметров,  
■ тскорение по оси X равен 1000 милли g (то есть 1 g),  
■ тскорение по оси Y равен 400 милли g,  
■ тскорение по оси Z равен 200 милли g,  
■ флаг старта ракеты «1», 
■ ӝ 
■ флаг приземления аппарата «0», 
■ тгловая скорость по оси X равен 999 миллирадиан в сектндт,  
■ тгловая скорость по оси Y равен 888 миллирадиан в сектндт,  
■ тгловая скорость по оси Z равен 777 миллирадиан в сектндт,  
■ проекция индткции магнитного поля на ось X равна 555 микротесла,  
■ проекция индткции магнитного поля на ось Y равна 444 микротесла,  
■ проекция индткции магнитного поля на ось Z равна 333 микротесла. 

 

3.5. Рекомендации по реализации изделия 

3.5.1. Общие рекомендации 

● Рекомендтется наличие изделия-дтблфра. 

● Изделие может быть собрано с использованием компонентов 
констртктора «Ктрск-Электроника» для МлГ, поставляемого 
Организаторами. 

Примечание: Использование констртктора настоятельно рекомендтется 
командам, принимающим тчастие в Чемпионате впервые. 

● Рекомендтется тстанавливать необуодимтю мощность радиопередачи для 
тверенного прифма. 
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